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@ Kaltband zur Herstellung prazisions-tiefgezogener, einsatzgeharteter Bauteile, insbesondere Walzlager- und 
Motorenteile 

(57) Die Erfindung betrifft ein Kaltband zur Herstellung prazi- 
sions-tiefgezogener, einsatzgeharteter Bauteile. insbeson- 
dere Walzlager- und Motorenteile, bei denen ein Kernmate- 
rial wenigstens einseitig mit einem Auflagematerial walzplat- 
tiert ist. 

Das Kaltband ist dadurch gekennzeichnet, daB das Kernma- 
terlal durch ein Warm- oder Kaltband gebildet ist, und das 
Auflagematerial aus einem Kalt- oder Warmband besteht, 
wobei Kern- und Auflagematerial unterschiedliche, einander 
unterstutzende physikalische und chemische Eigenschaften. 
insbesondere hinsichtlich der Tiefziehfahigkeit, der Hartbar- 
keit, der Dauerbiegewechselbarkeit und der VerschleiBfe- 
stigkeit aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft ein Kaltband zur Herstellung 
prazisions-tiefgezogener, einsatzgeharteter Bauteile, 
insbesondere Walzlager- und Motorenbauteile, bei de- 5 
nen ein Kernmaterial wenigstens einseitig mit einem 
Auflagematerial walzplattiert ist. 

An den Werkstoff fur gezogene, insbesondere prazi- 
sions-tiefgezogene Bauteile werden hohe Anforderun- 
gen hinsichtiich der Tiefziehfahigkeit und der Hartbar- 10 
keit gestellt. So soli das Kaltband eine niedrige Zugfe- 
stigkeit und Streckgrenze, eine hohe Bruchdehnung und 
einen giinstigen Kaltumformungskoeffizienten aufwei- 
sen und moglichst nicht zur Zipfelbildung neigen. 
Gleichzeitig muB der Werkstoff eine hinreichende Hart- 15 
barkeit besitzen, so daB beim Einsatzharten des Bautei- 
les die geforderte Harte und ein gunstiges MaBverhal- 
ten erreicht wird. Das Einhalten einer konstanten 
gleichmaBigen MaBanderung wahrend des Einsatzhar- 
tens ist ein weiteres Kriterium fur den Werkstoff. 20 

Gute Tiefziehfahigkeit und gute Hartbarkeit sind je- 
doch in der Regel einander entgegenstehende Anforde- 
rungen an handelsubliche Stahlwerkstoffe bzw. Kalt- 
bander. Oblicherweise werden deshalb tiefziehfahige 
Stahle verwendet, die zum Harten aufwendigen Prozes- 25 
sen untworfen werden miissen (Einsatzhartung). Diese 
Harteprozesse haben insbesondere den Nachteil sehr 
langer Verweildauer im Einsatzharteofen und es sind in 
der Regel Finishbehandlungen notwendig. 

Wird zusatzlich eine rostgeschiitzte auBere Oberfla- 30 
che benotigt, dann ist eine weitere Oberflachenbehand- 
lung, beispielsweise das Abscheiden einer galvanischen 
Schicht erforderlich. 

Es ist bereits bekannt, Kaltband ein- oder beidseitig 
mit einem Auflagematerial zu plattieren. Diese Plattie- 35 
rung, in der Regel Tombak, dient jedoch dazu, die Gleit- 
eigenschaften des Kaltbandes in der Tiefziehmatrize zu 
verbessern, vor Rost zu schutzen oder zum Herstellen 
von Munzen. 

In anderen Anwendungen werden Kaltbander einsei- 40 
tig z. B. mit Aluminium plattiert, um die Korrosionsbe- 
standigkeit des fertigen Bauteiles zu verbessern. In kei- 
nem Fall andern diese Plattierungen des Kaltbandes die 
Werkstoffeigenschaften hinsichtiich Hartbarkeit. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein plat- 45 
tiertes Kaltband zur Herstellung tiefgezogener Bauteile 
zu schaffen, welches hinsichtiich der Tiefziehfahigkeit 
und der Hartbarkeit an der Oberflache sowie der Dau- 
erbiegewechselfestigkeit und der VerschleiBfestigkeit 
optimiert ist. 50 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB das Kernma- 
terial aus einem kohlenstoffarmen Band und das Aufla- 
gematerial aus einem kohlenstofferhdhtem Kalt- oder 
Warmband besteht, so daB Kern- und Auflagematerial 
unterschiedliche, einander erganzende physikalische 55 
und chemische Eigenschaften aufweisen, insbesondere 
hinsichtiich der Tiefziehfahigkeit, der Hartbarkeit und 
somit der Dauerbiegeweehselfestigkeit und der Ver- 
schleiBfestigkeit. 

Durch die Piattierung eines Stahlbandes mit einem 6 o 
Band, welches zum Kernmaterial unterschiedliche Ei- 
genschaften aufweist, entsteht nicht, wie zu vermuten, 
ein Band,dessen spezifische Eigenschaften wie Tiefzieh- 
fahigkeit oder dergleichen durch die Summierung der 
einzelnen Materialschichten bestimmt ist, sondern 65 
durch einen Synergieeffekt beeinflussen sich die Werk- 
stoffe gegenseitig, so daB insbesondere die Umformei- 
genschaften des plattierten Kaltbandes fur die erforder- 



lichen Hertstellbedingungen vorteilhaft sind. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Kaltbandes, das insbesondere zur Herstellung 
hochbeanspruchter Walzlager- und Motorenteile einge- 
setzt werden kann, besteht darin, daB das Kernmaterial 
aus einem gut tiefziehfahigen Stahl besteht, wahrend 
das Auflagematerial eine hohe Hartbarkeit aufweist. 
Nach dem Tiefziehen des Kaltbandes zum endgultigen 
Bauteil kann dieses einer Warmebehandlung bzw. einer 
Hartung unterworfen werden. Die Einhartetiefe ist da- 
bei durch die Schichtdicke des Auflagematerials vorbe- 
stimmt. In vorteilhafter Weise erfolgt eine sehr rasche 
Kohlenstoffdiffusion von C-reichen in den C-armen 
Werkstoffbereich, so daB eine weiche Ubergangsharte- 
zone (Kohlenstoffubergangszone) ahnlich wie beim Ein- 
satzharten erreicht wird. Gleichzeitig wird ein insge- 
samt giinstiger Eigenspannungsverlauf erreicht. Aus 
derartigem Kaltband hergestellte Bauteile erfiillen dem- 
nach die hochsten Anforderungen an eine definierte 
Einhartetiefe bei gleichzeitiger Zahigkeit im Kern, mit 
extrem kurzer Warmebehandlungszeit z. B. in Sekun- 
den wenn geeignete Verfahren wie Induktiverwarmung 
oder Laserhartetechnik angewandt werden. 

Vorzugsweise betragt bei diesem erfindungsgemaBen 
Kaltband die Schichtdicke des Auflagematerials 3 bis 
20% der Gesamtdicke des fertigen Kaltbandes. In be- 
sonderer Weise sind fur ein derartiges Kaltband als 
Kernmaterial Stahle mit einem C-Gehalt von 0,02 bis 
0,25% C geeigneL Als Auflagematerial werden Stahle 
mit einem C-Gehalt von 0,45 bis 1,51% bevorzugt einge- 
setzt, wobei der Gesamtlegierungsanteil wie Mn, Cr, Ni, 
Mo bis zu 10% liegen kann. 

Weitere Ausfuhrungen sehen vor, daB das Auflage- 
material besondere Eigenschaften hinsichtiich der Ver- 
bindung des Bauteils mit anderen Bauteilen oder der 
Beanspruchung durch Umgebungseinflusse erfullt. Eine 
dieser Bedingungen ist eine gute SchweiBbarkeit des 
Auflagematerials bzw. der Komponente, das heiBt erst 
durch die Piattierung mit einem schweiBbaren Material 
erhalten derartige Bauteile dann gute SchweiBeigen- 
schaften, die prozeBsicher beherrscht werden. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung sehen 
vor, daB das Kaltband zusatzlich mit einer die Gleitei- 
genschaften wahrend des Tiefziehens und/oder die Kor- 
rosionsbestandigkeit erhohenden weiteren Auflage- 
schicht versehen wird. Hierzu ist insbesondere Tombak 
geeignet. In einer letzten Kaiibrierstufe des Tiefziehvor- 
ganges kann diese Schutzschicht partiell vom Tiefzieh- 
teil entfernt werden, so daB nur an vorgesehenen Stellen 
eine derartige Schicht am fertigen Bauteil erhalten 
bleibt. Das in der Tombak enthaltene Kupfer bleibt auf- 
grund seiner Temperaturbestandigkeit auch nach der 
Warmebehandlung erhalten. 

Da diese Tombak- oder Kupferschicht auBen die Auf- 
kohlung verhindert, ist es moglich, ohne kostenaufwen- 
dige partiell induktive Erwarmung beispielsweise einen 
gezogenen Bord zu bordeln, was einen besonders wirt- 
schaftlichen Vorteil bietet. Auch der sonst notige Rost- 
schutz mittels galvanisch aufgebrachter Schichten wird 
durch diese Michteisenmetallschicht ersetzt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand zweier Aus- 
fuhrungsbeispiele erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 zeigt einen Walzlagerring aus erfindungsgema- 
Bem Kaltband; 

Fig. 2 zeigt im Querschnitt eine vergroBerte Darstel- 
lung des Materials mit dem vorliegenden Eigenspan- 
nungs- und Harteverlauf entsprechend dem eingekreis- 
ten Bereich in Fig. 1 und 
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Fig. 3 zeigt eine Walzlagerbuchse aus beidseitig plat- 
tiertem Kaltband. 

Die Fig. 1 zeigt einen Walzlagerlaufring 1, an den 
erhohte Anforderungen hinsichtlich der Randharte Bau- 
teilzahigkeit gestellt sind. In dem vergrdBerten Aus- 5 
schnitt nach Fig. 2 ist der Schichtenaufbau ties Bauteiles 
erkennbar, das Kernmaterial 2 besteht aus Ck 15, das 
auf beiden Seiten des Kernmaterials aufplattierte Aufla- 
gematerial 3 aus 16 MnCr 5. Nach dem Einsatzharten 4 
ergibt sich der schematisch dargesteihe Harte- und Ei- 10 
genspannungsverlauf 5 und 6. Durch die Plattierung des 
Kernmaterials 2 ist ein abgestufter, gunstiger Hartever- 
lauf mit ebenso charakterisiertem Eigenspannungsver- 
lauf entstanden, so daB gleichzeitig dieses Werkstoffver- 
bundsystem eine gesteigerte Zahigkeit fur das Bauteil 15 
darstellt. 

Fig. 3 zeigt eine Walzlagerbuchse, die aus beidseitig 
plattiertem Kaltband hergestellt wurde. Als Kernmate- 
rial 2 wurde St4 eingesetzt Die die Laufbahn tragende 
Seite wurde als Harteschicht mit CK 67 3.1 plattiert und 20 
die der Laufbahn gegenuberliegende Seite mit Tombak 
3;2. Wahlweise kann statt dem aufplattiertem CK 67 
auch das Kernmaterial ohne Plattierung zum Einsatz- 
harten verwendet werden. Dann wird durch die aufplat- 
tierte Tombakschicht 3.2 die Aufkohlung der der Lauf- 25 
bahn gegenuberliegenden Seite verhindert. So ist es 
moglich, ohne induktive Erwarmung den gezogenen 
Bord kostengunstig kalt zu bordeln. Auch der sonst not- 
wendige Rostschutz mittels galvanisch abgeschiedener 
Zinkschichten und gelbchromatierter Oberzuge ist 30 
durch die genannte Kupferlegierung nicht mehr erfor- 
derlich, d. h. es wird durch die vorgeschlagene Losung 
ein Beitrag zur Minimierung der Umweltbelastung ge- 
leistet. 

35 

Bezugszahlenliste 

1 Walzlagerlaufring 

2 Kernmaterial 

3,3.1,3.2 Auflagematerial 40 

4 Einhartetiefe(Eht) 

5 Harteverlauf 

6 Eigenspannungsverlauf 

Patentanspruche 45 

1. Kaltband zur Herstellung prazisions-tiefgezoge- 
ner, einsatzgeharteter Bauteile, insbesondere 
Walzlager- und Motorenteile, bei denen ein Kern- 
material (2) wenigstens einseitig mit einem Aufla- 50 
gematerial (3) walzplattiert ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kernmaterial (2) durch ein 
Warm- oder Kaltband gebildet ist, und das Auflage- 
material (3) aus einem Kalt- oder Warmband be- 
steht, wobei Kern- und Auflagematerial (2, 3) unter- 55 
schiedliche, einander unterstutzende physikalische 
und chemische Eigenschaften, insbesondere hin- 
sichtlich der Tiefziehfahigkeit, der Hartbarkeit, der 
Dauerbiegewechselfestigkeit und der VerschleiBfe- 
stigkeit aufweisen. 60 

2. Kaltband nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kernmaterial (2) eine hone Tief- 
ziehfahigkeit und das Auflagematerial (3) eine gute 
Hartbarkeit, hohe VerschleiBfestigkeit aufweist. 

3. Kaltband nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das Kernmaterial (2) aus einem Stahl 
mit 0,05 bis 0,25% Kohlenstoff und das Auflagema- 
terial (3) aus einem Stahl mit 0,15 bis 1,10% Kohlen- 
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stoff besteht. 

4. Kaltband nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dicke des Auflage- 
materials (3) 3 bis 20% der Gesamtdicke des Kalt- 
bandes betragt. 

5. Kaltband nach Vinem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kaltband zur Her- 
stellung von Walzlagerringen (1) verwendet wird. 

6. Kaltband nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Auflage- 
material (3) auf der einen Seite des Kernmaterials 
(2) aus hartbarem Stahl und auf der anderen Seite 
des Kernmaterials (2) aus einer kupferhaltigen, 
rostschutzenden Legierung besteht. 

7. Kaltband nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als kupferhaltige Legierung Tombak 
eingesetzt wird. 

8. Kaltband nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kernmaterial (2) einseitig mit ei- 
nem Auflagematerial in Form einer 0,05 bis 
0,20 mm starken Kupferlegierung versehen ist. 
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